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“Hacia una nueva cultura del agua. Parte
2" es la segunda unidad didactica (UD)
desarrollada dentro del material educativo
del Museo del Agua de la Universidad de
O’Higgins, y por tanto, mantiene como ob-
jetivo promover en nifios/as, jévenes y sus
familias, conciencia y valorizacion de las
multiples dimensiones del agua.

En este contexto, la presente UD contem-
pla contenidos alineados con el curriculum
nacional, donde se destacan elementos
descriptivos del agua, reflexiones sobre
nuestra relacidn con ella, e identificacién
de problematicas y posibles soluciones en
torno a la misma, generando asi un enten-
dimiento transdisciplinario del agua como
un elemento de vida.

En esta UD se profundizara el rol del Agua
y la valoracién de los ecosistemas acuaticos,
y especificamente, conocer y comprender
como el agua incide en la formacién de vida
y en los fenotipos de la biodiversidad de
ecosistemas. También se invita a reflexionar

sobre el deterioro de ecosistemas acuaticos,
tal de fortalecer el rol civico del estudiantado
en la concientizacion de las personas para
el cuidado y valoracién del medioambiente.

Para alcanzar lo anterior, la UD contempla una
secuencia didactica desarrolladas en 4 fases,
las cuales presentan objetivos especificos
gue en su conjunto permiten desarrollar el
propdsito general de la UD; Exploracion,
donde se identifican conocimientos previos
de los/as estudiantes; Introduccion a nue-
vos puntos de vista, donde se presentan
nuevos conceptos; Sistematizacion, donde
se estructuran los nuevos aprendizajes;
y por ultimo, Generalizacion, donde se
desarrollan de manera practica los nuevos
puntos de vista.
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El agua es uno de los compuestos mas
importantes presentes en la Tierra. Desde
hace miles de millones de afios ha permitido
el desarrollo de vida en el planeta y hasta el
dia de hoy, hace de éste, un lugar habitable
para una gran diversidad de especies, entre
las que también se sitla a la humanidad.
Esta relacidn entre el agua y la vida, abarca
desde los primeros organismos unicelulares
hasta los complejos ecosistemas donde se
sitlan y relacionan multiples especies de
seres vivos, haciendo de la biodiversidad
un elemento estrechamente vinculado con
el agua (Naciones Unidas, s.f.).

Sin embargo, se debe reconocer que esta
relacidn es bidireccional, ya que la biodi-
versidad sustenta al agua al participar del
ciclo de nutrientes en el suelo y las plantas,
controlando la calidad de éstay siendo parte

de los procesos que permiten al agua com-
pletar su ciclo. Asi mismo, el agua sustenta
la biodiversidad, ya que sin suficiente agua,
las especies sufren estrés, lo que en Ultima
instancia provoca la pérdida de biodiver-
sidad (Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente, 2007). Por tanto,
cualquier impacto en una de estas partes,
tendra repercusiones en la otra.

En la actualidad, factores como el cambio
climatico, el aumento de eventos extremos
(como sequias prolongadas o lluvias intensas)
y la acelerada extincion de especies (UNESCO,
2020), han significado cambios perceptibles
en el ciclo del agua, generando un retroce-
so en la biodiversidad de los ecosistemas.
Considerando lo anterior, como humanidad
tenemos el desafio de conocer, entender vy
adaptarnos a los escenarios de cambios.



Comprendiendo la gravedad de la crisis
climatica se vuelve necesario cambiar la
forma en que se percibe estos elementos
y su interaccidn, y asi transitar hacia una
nueva cultura que proteja la naturaleza en
su conjunto. Es frente a esto, que la siguiente
unidad diddctica se desarrolla bajo un enfoque
que considera el agua como un elemento
conectado con otros dentro del ecosistema,
como la biodiversidad, y es dependiente de
ellay alavez que la biodiversidad depende
del agua. Es asi como estos elementos son
esenciales para el funcionamiento de los
ecosistemas, y en consecuencia, para la vida
y actividades de las personas.

Este documento tiene como propdsito con-
tribuir al proceso de reformular la manera en
gue se percibe, se utiliza y se educa sobre el
agua, haciendo énfasis en este Ultimo punto.

Como parte de la estructura y contenido de
la unidad didactica, se considera el desarrollo
de distintas actividades cuyo foco general
es vincular a la comunidad educativa con el
agua, a través de actividades que permitan
reconocer, entender y reflexionar en torno
a la relacién agua vy vida. Las actividades
contemplan cuatro fases generales corres-
pondientes a “Exploracion”, “Introduccidn a
nuevos puntos de vista”, “Sistematizacion”
y “Generalizacion”, las que si bien detallan
actividades especificas, también se disponen
a ser modificadas y trabajadas conforme a
los tiempos y caracteristicas del contexto
en la que se desarrollen.



En la tabla 1 se presentan los objetivos de la UD, el nivel (sugerido) para el cual se ha
pensado su implementacidn y los materiales necesarios. En la tabla 2, se incorpora
la alineacion curricular de la presente unidad didactica. Especificamente, se muestran
los objetivos de aprendizaje (OA), las habilidades vy las actitudes, tanto para ciencias
sociales como para ciencias naturales, indicando ademas el nivel y la unidad asociada
a cada contenido.

Tabla 1. Planificaciéon de la UD

Objetivo general Desarrollar estrategias de cuidado y valoracién del agua a partir
del andlisis de la importancia del agua para el desarrollo de la
vida en los ecosistemas.

Objetivos especificos Identificar conceptos y procesos donde se involucre al agua
como compuesto vital para el desarrollo de la vida.

Desarrollar actitudes favorables a la proteccién del medio
ambiente, en particular del agua, demostrando conciencia
de la importancia para la vida en el planeta y una actitud
propositiva ante la necesidad de lograr un desarrollo sus-
tentable.



Nivel

Materiales

Bto - 6to basico

Block para dibujar
Lapices de colores
Plumones

Vasos

Témperas o colorantes
Papel absorbente

Tabla 2. Planificacidn segiin Curriculum Nacional

Ciencias
naturales

Nivel
Unidad

Objetivo de
aprendizaje
(OA)

Nivel
Unidad

5to bdsico
Unidad 1: El agua y los Océanos

OA 13

Analizar y describir las caracteristicas de los océanos y lagos:
variacion de temperatura, luminosidad y presion en relacidn con
la profundidad; diversidad de flora y fauna; movimiento de las
aguas, como olas, mareas, corrientes (El Nifo y Humboldt).

OA 14

Investigar y explicar efectos positivos y negativos de la actividad
humana en los océanos, lagos, rios, glaciares, entre otros, propo-
niendo acciones de proteccion de las reservas hidricas en Chile y
comunicando sus resultados.

6to basico

Unidad 1: Los seres vivos y el suelo en que habitan



Ciencias
naturales

Ciencias
sociales

Objetivo de
aprendizaje
(OA)

Objetivo de
aprendizaje
transversal
(OAT)

Nivel
Unidad
Objetivo de

aprendizaje
(OA)

OA 02

Representar, por medio de modelos, la transferencia de energia 'y
materia desde los organismos fotosintéticos a otros seres vivos por
medio de cadenas y redes alimentarias en diferentes ecosistemas.

OA 16

Describir las caracteristicas de las capas de la Tierra (atmdsfera,
litdsfera e hidrdsfera) que posibilitan el desarrollo de la vida y
proveen recursos para el ser humano, y proponer medidas de
proteccién de dichas capas.

OAT G

Reconocer la importancia del entorno natural y sus recursos, y
manifestar conductas de cuidado y uso eficiente de los recursos
naturales y energéticos en favor del desarrollo sustentable y la
proteccidn del ambiente.

OATH

Demostrar valoracion e interés por los aportes de hombres y
mujeres al conocimiento cientifico y reconocer que desde siempre
los seres humanos han intentado comprender el mundo.

5to basico

Unidad 1: La diversidad geografica de Chile

OA 09

Caracterizar las grandes zonas de Chile y sus paisajes (Norte
Grande, Norte Chico, Zona Central, Zona Sur y Zona Austral),
considerando ubicacidn, clima (temperatura y precipitaciones),
relieve, hidrografia, poblacidn y recursos naturales, entre otros.



Ciencias
sociales

Unidad

Objetivo de
aprendizaje
(OA)

Objetivo de
aprendizaje
transversal
(OAT)

Unidad 4: Los derechos de las personas, el Estado
y las actitudes civicas.

OA 18

Disenar y participar en un proyecto que solucione un problema
de la comunidad escolar, considerando temas como voluntariado,
gasto excesivo de agua vy electricidad en la escuela, y cuidado
del medioambiente, entre otros, y ateniéndose a un plan y a un
presupuesto.

OATH

Desarrollar actitudes favorables a la proteccién del medio am-
biente, demostrando conciencia de su importancia para la vida en
el planeta y una actitud propositiva ante la necesidad de lograr
un desarrollo sustentable.



La unidad didactica (UD) “Hacia una nue-
va cultura del agua. Parte 2" considera la
ensefanza y aprendizaje de conceptos vy
el desarrollo de habilidades y actitudes
necesarias para fomentar la valorizacion
del agua. Se espera que con la implemen-
tacion de la UD, la comunidad educativa
se permita generar diversas estrategias
de cuidado del agua a partir del analisis
territorial, dando énfasis a la importancia
del agua para el desarrollo de la vida. Para
esto, se ha considerado en el disefio un en-
foque transdisciplinar, destacando las areas
de ciencias naturales y ciencias sociales
en pos de una experiencia de Educacién
Ambiental Ecocentrista (Molina-Motos,
2019), en donde se comprenda al ciclo del
agua como un sistema complejo del que
somos parte y con el que interactuamos a
través de nuestra relacion con el entorno.

Para acompanar el aprendizaje profundo del
estudiantado, las actividades de la UD inten-
cionan el desarrollo de las 6C planteadas por
Fullan (2021), especialmente fortaleciendo

la Ciudadania, la Colaboracion y el Pensa-
miento Critico. La Ciudadania se presenta
de forma transversal en cada actividad, so-
bre todo en actividades que pretenden que
cada estudiante comprenda la relevancia de
los ecosistemas vy finalice la UD generando
instancias de difusion para que las personas
que le rodean se sumen al desafio del cui-
dadoy valoracién del agua. La Colaboracion
se modela por el trabajo en equipo realizado
por agUita y ranita (personajes que acompa-
fiaran al estudiantado durante el desarrollo
de la UD), ademas, se sugiere la constante
colaboracion entre estudiantes. Para orientar
la colaboracidn y la importancia de los roles
alinterior de un equipo de trabajo se presen-
ta una tabla descriptiva de roles basada en
Tejeredes (Figueroa, 2016) y se promueven
instancias de autoevaluacion respecto a estos
roles durante la UD. El Pensamiento Critico se
moviliza en las y los estudiantes cuando les
invitamos a cuestionar sus saberes, analizar
las condiciones del agua para la vida de los
organismos, reflexionar en torno al deterioro de
ecosistemas acuaticos y plantear soluciones.



Por otra parte, se abordaran diferentes
tipos de alfabetizacidn cientifica, desde
la alfabetizacidn cientifica de tipo practica
hasta la alfabetizacién cientifica de tipo
civica (Singh y Singh, 2016), alcanzando
asf una alfabetizacion cientifica mas critica
(Guerrero, Gonzéalez-Weil y Bravo, 2020),
en donde el desarrollo del pensamiento
critico se establece a partir del analisis de
problematicas territoriales.

A medida que se avanza en la UD, se utiliza
la indagacién cientifica como un proceso
para la ensefanza de las ciencias, parti-
cularmente al propiciar la generacion de
preguntas investigables por parte de las vy
los estudiantes. Durante la experiencia de
ensefanza-aprendizaje, este proceso centra
la participacidon del estudiantado, donde si
bien el tema puede ser propuesto porelo la
docente, se permite examinar las ideas de las
y los estudiantes, particularmente formulan-
do preguntas, observando y construyendo
reflexiones a partir de esta experiencia (S.
Nudelman, 2015). Por lo tanto, el enfoque

indagatorio pone el foco en los intereses
de lasy los estudiantes, donde ellos y ellas
se hacen protagonistas en la generacion
de su aprendizaje. Del mismo modo, es el
o la docente quien motiva la participacion
del estudiantado guiando sus preguntas,
observaciones, promoviendo el didlogo vy
facilitando las dinamicas relacionales dentro
de la sala de clases (Cortez, 2018).

Al finalizar el cuadernillo, una de las estra-
tegias didacticas que se utiliza con el fin de
sintetizar los aprendizajes de estudiantes y
de fortalecer la autonomia junto con capa-
cidades para el aprendizaje profundo, es el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).
Esta estrategia es conocida por comenzar
con un problema situado - en este caso
deterioro de ecosistemas - que capta la
atencidn de las y los estudiantes para ser
abordado desde diversas perspectivas y de
forma interdisciplinaria (Larmer Mergendo-
llery Boss, 2015). Un segundo motivo de
escoger esta estrategia didactica es por su
naturaleza de promover que los problemas



utilizados para contextualizar la ensenanza
sean demandas sociales emergentes (Balsa-
lobre y Herrada, 2018), y de esta forma, se
disena un cierre del cuadernillo que permite
fortalecer el desarrollo de la Alfabetizacion
cientifica critica en el estudiantado.

Finalmente, todo el disefio didactico que
se presenta se fundamenta desde el Ciclo
de Aprendizaje Constructivista (Jorba vy
Sanmarti, 1996). Este considera cuatro fases
de manera secuencial: 1. Exploracién, 2.
Introduccidn de nuevos conceptos, 3. Siste-
matizacién, y 4. Generalizacion. (Imagen 1).
Estas 4 fases constituyen la secuencia de la
unidad didactica (Sanmarti, 2002). Y, para
cada unadeellas, se plantean objetivos, las
respectivas actividades e indicaciones para
el/la docente (Tabla 3).



Orientada a la
sistematizacion y
estructuracion de los
nuevos aprendizajes.

Investigacion de nuevas

variables y analogias,

aumentando progresivamente

el nivel de abstraccion. Aplicacién de los nuevos puntos

de vista a otras situaciones reales

y concretas mas complejas que las
iniciales con el fin de utilizar el nuevo
aprendizaje en la interpretacion de
otros fenémenos, revisar el modelo

Analisis de situaciones reales, o
elaborado y reiniciar el proceso.

concretas y simples, que
posibiliten a cada estudiante
plantearse cual serd el problema
objetivo del aprendizaje,
expresando ademas sus ideas

y conocimientos previos.

Imagen 1. Esquema de la secuencia de ensefianza aprendizaje de la unidad di-
déctica. (Adaptada de Guerra, G., Alvarado, C., Zenteno-Mendoza, B. E., y Garritz,
A., 2008 y Sanmarti, 2002).



Tabla 3. Resumen desglose secuencia didactica

Exploracién

Introduccién a nuevos
conocimientos

Sistematizacion

Generalizacién

Reconocer los diferentes tipos de
ecosistemas, identificando la co-
munidad de organismos vivos y el
medio fisico donde se relacionan.

Identificar el rol del agua en los
ecosistemas y cémo éste incide en
la diversidad y formas de vida de
los seres que les habitan.

Reflexionar en torno al rol del
agua en los ecosistemas, parti-
cularmente cdmo permite la ge-
neracion de vida.

Disefar una experiencia de in-
dagacién para profundizar en las
tematicas abordadas y preparar
una difusion concientizadora so-
bre laimportancia del agua en el
desarrollo de la vida.

Actividad 1: jMiremos a nuestro
alrededor!

Actividad 2: jConversemos sobre
los ecosistemas!

Actividad 1: Noticia ecosistémica

Actividad 2: El agua y las formas
de vida

Actividad 1: El viaje de Aguita al
interior de las plantas

Actividad 2: Sin agua no hay vida

Actividad 3: jCada gota cuenta!

Actividad 1: jAprendiendo mas de
los ecosistemas!

Actividad 2: Preguntandonos ayu-
damos a los ecosistemas

Actividad 3: jCompartiendo saberes
del agua!



Objetivo: Reconocer los diferentes tipos de
ecosistemas, identificando la comunidad de
organismos vivos y el medio fisico donde
se relacionan.

Actividad 1: Miremos a nuestro alrededor!

Indicacion docente: Organicen una salida a
terreno, donde puedan observar un ecosiste-
ma en particular. Para guiar la conversacion,
llevar las preguntas que se presentan en la
guia de estudiantes de forma impresa o digi-
tal. Ademas se sugiere llevar instrumentos
gue permitan extender nuestros sentidos
como binoculares, lupas, entre otros.

Para organizar el trabajo, pueden hacer
grupos pequefios para gue conversen sobre
lo observado, realizando un listado/dibujo
de las especies (vegetales y animales) que
observen durante la salida.

En el caso que no tengan la posibilidad de
salir del establecimiento, se sugiere realizar
la actividad con las imagenes propuestas
(Actividad 1.2.).

Durante esta fase, la idea clave es que los vy
las estudiantes puedan comenzar a recono-
cer su entorno para introducir los conceptos

Actividad 1: jMiremos a nuestro alrededor!

Hoy inicia la aventura de Agliita, quien no se encuentra sola, sino
con su amiga Ranita, quien es una ranita de Darwin (Rhinoderma
darwinii) que habita en los bosques templados de Chile y Argentina.

iAcompédfianos a conocer nuestros ecosistemas!

1.1 Para iniciar nuestra aventura, organicemaos una salida a terreno
para recorrer nuestro entorno. Para esto necesitaremos un cua-
derno y ldpices de colores, para anotar o dibujar lo que observes.
iAverigua los nombres de las especies que no conozcas!

1.2 En el caso de no poder recorrer el entorno que nos rodea,
observemos la siguiente imagen que ilustra la biodiversidad del
Humedal Petrel, el cual fue reconocido como el primer humedal
urbano de la Regidn de O'Higgins. Este humedal estd ubicado en
la playa de Pichilemu.

de biodiversidad y ecosistemas, para luego
abordar la relacidn del agua con generacion
y diversidad de la vida.

Cisne de cuello negro
Cyvgnus melancoryphus

Cisne coscoroba
Coscoroba coscorsha



© Referencia al cuadernillo del estudiante

Tatora
Schaenoplectus californicus
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Junco nodoso
Scirpus nodosus

Chilca
BRaccharis (atifolia
o

Cuerve de pantano
Plegacis du‘hiJ
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Sugerencia docente: Para poder abordar
esta pregunta se sugiere revisar los siguien-
tes videos, los cuales explican los tipos de
ecosistemas presentes en Chile.

° Ecosistema norte grande -
Explicado para nifos: Planeta Darwin

u Ecosistema zona central -
Explicado para nifos: Planeta Darwin

u Ecosistema zona austral -
Explicado para nifos: Planeta Darwin

u Ecosistema marino -
Explicado para nifos: Planeta Darwin
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Luego de chservar diversos paisajes, Aglita y su amiga quedan
maravilladas con la biodiversidad de flora y fauna, por lo gue com-
parten sus ideas y experiencias. jAhora compartamos nuestras ideas!

2. Considerando lo observado en nuestra salida o lo observado
en la imagen, responde las siguientes preguntas.

a. Indica las especies que encontraste en el lugar, Puedes consi-
derar animales, plantas, hongos, entre otros.

b. ;Qué elementos del medic ambiente consideras importante
para que estas especies puedan sobrevivir?

c. ;Como crees que habitarian estas especies en otros lugares
de Chile, como por gjemplo en el norte grande o en el extremo
sur? ;Crees que existan especies distintas, considerando que
las condiciones son diferentes? En el caso de ser afirmativa tu

respuesta, Jpor qué crees gue esto ocurre?

d. ;Consideras que actualmente existen especies que estdn siendo
amenazadas en el lugar que habitan? De ser afirmativa tu res-
puesta, Jqué especies crees estdn siendo amenazadas? ;Cémo
crees que estdn siendo amenazadas? Para responder a esta
pregunta, puedes hablar con familiares o adultos de tu colegio
para poder comparar las condicicnes pasadas con las actuales.


https://www.youtube.com/watch?v=cmohjFBSk0s&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=cmohjFBSk0s&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=MJy7RSJlnKU&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=MJy7RSJlnKU&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=8-3HjW6B4qs&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=8-3HjW6B4qs&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=XN8OlfVG7Tg&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=XN8OlfVG7Tg&ab_channel=CNTVInfantil

Actividad 2: jConversemos sobre los
ecosistemas!

Indicacidn docente: Para esta actividad se
sugiere intercambiar las respuestas entre
todo el curso. Para propiciar la discusién se
propone la observacidn del siguiente video,
donde se destacan las preguntas planteadas.
Este video permitird que los/as estudiantes
puedan conocer las opiniones y reflexiones
de otros/as nifios y nifias: ° Ecosistemas
- Bichitos Invisibles T2. Luego de la reflexion
generada, se sugiere que se establezca una
definiciéon en comun para la pregunta ;Qué
es un ecosistema?, la cual se utilizara en la
siguiente fase.

Indicacion docente: Para esta actividad, se
sugiere que los/as estudiantes tomen en
consideracion las observaciones realizadas
en la salida a terreno. También pueden
considerar recuerdos de visitas que ellos/
as hayan realizado, o tomar referencias de
otras imagenes de ecosistemas que ellos
quieran dibujar.

Actividad 2: jConversemos sobre los ecosistemas!

Luego de lo conversado, a Aglita le surgen mds preguntas, por lo
que se junta can mas amigos para compartic experiencias.

1. Junto a nuestros companieros/as o amigos/as, CoNVersemos so-
bre las siguientes preguntas. Recuerden el lugar donde habitan o
lugares donde han ido a pasear:

a. ;Qué creen que es un ecosistema? Mombra alguno de los
elementas que lo componen y las caracteristias de éstos.

b. ;Qué tipo de ecosistemas conoces?

¢. ;Por qué crees gue los ecosistemas son importantes?

d. ;Qué podria dafar a un ecosistema?

e. ;Qué podemos hacer para cuidar los ecosistemas?

2. De forma individual o en grupo, realicen un dibujo del ecosis-
tema donde habitan, indicando los nombres de las especies que
conforman la comunidad de organismaos vives que o habitan vl
elementos que lo componen. Para esto pueden tomar como refe-
rencia |a ilustracidn del Humedal Petrel.

Finalmente, en el caso que se requiera pro-
fundizar en la definicion de ecosistemas, se
sugiere revisar el siguiente video

° Ecosistemas | Planeta Darwin | Ciencias
naturales 4° basico


https://www.youtube.com/watch?v=QWxEYoFr2jM&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=QWxEYoFr2jM&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=Fd-XYHYpjEM&ab_channel=CNTVInfantil
https://www.youtube.com/watch?v=Fd-XYHYpjEM&ab_channel=CNTVInfantil

Objetivo: Identificar el rol del agua en los
ecosistemas y como éste incide en la di-
versidad y formas de vida de los seres que
les habitan.

Actividad 1: Noticia ecosistémica

Indicacidén docente: Para esta actividad se
recomienda que posterior a la lectura de la
noticia entregada, se enfatice en temas como
la diversidad de ecosistemas existentes vy
cémo en Chile se cuenta con un gran por-
centaje de ellos, por lo que existe la posibi-
lidad de que, inclusive durante el dia a dia,
nos encontremos con mas de algun tipo de
ecosistema, lo que al ser mencionado busca
(lamar la atencién de los/as estudiantes.

Actividad 1: Noticia ecosistémica

Siguiendo con la aventura, Ranita decidid compartir un descubri-
miento con Agilita, quien estd muy interesada en conocer sobre
la diversidad en los diferentes ecosistemas. Asi que sacd una hoja
doblada de su bolsilo, invitandaole a leer una interesante noticia.

1. Leamos la siguiente noticia que encontrd Ranita:

Estudio de la revista Nature revela que
Chile cuenta con 88 de los 110 ecosis-

temas del planeta
Per Fundacidn Tesram 29 de neviembre, 2022

El gedgrafe chilens Patricio Piscoff destacd dos de los BB ecosis-
temas del pais: El bosy dfilo y los bos o

on las costas. Fuente: Canal 13, 27 de noviembre de 2022,

Una publicacidn de la revista
cientlfica Nature expuso una ti
pologla de ecosistemas globales,
la que reveld que Chile tiene 88
de los 110 tipos presentes en
todo el planeta.

Inwestigadores de diferentes
paises crearon un métode para

; [Feiad

planeta, asegurando que “may
pocos pakses poseen la diversidad
de climas y zona geogrifica que
tiene Chile, debido a que es el pais
mids large del mundo. 73 de los
110 ecosisternas cormesponden a
eoosistemas de rios, humedales
y mares",

clasificar
TR

“De la i iedad de
i o o uno

en tres: pri
Reino, bioma y grupo funcional.

El sisterma “organiza” los eco-
sistemas en diez reinos -cuatro
principales (Lerestre, agua dul-
ce, maring y subterrdneo) y seis
intermedios (marino-terresire,
subterrdnec-agua dulce, agua
dulee-maring, maring-agua dulce
lerestre, sublerrdnes-maning y
terreatre-agua dulce), las que

temestre, el bosque esclerdfilo de
Chile central, un tipo de bosque
unico de las zonas mediterraneas
del mundo y que es el mds ame-
nazado del pais por la presion del
ser humano', agrega.

En esta linea dijo que “este
bosgue que podemos ver en la
precordillers en Santiago o en la
costa de la regicn de Valparaiso,
L s M idas de

 su vez estin subdivididos en
25 biomas, alcanzanda un to-
1al de 110 grupos funcionales
diferentes.

El chileno Patricio Pliseofl, gad-
gralo y doetor en ecologia de ls
Universidad Catdlica, fue parte del
equipa de cientificos que créa
ron la "Tipologla de ecosistemas
globales"

En entrevigta con Las Oltimas
Moticias, el experto serefirid a los
varados v unicos ecosistemas
de nuestro pais. contando con
88 de loz 110 ecosistemas del

Fuente: Terram.cl

este bosgue son ol quilkay, o ltre,
el boldo y el peumna”™.

Respecto al caso marino, desta-
o a Tos bosgues de macroalgas,
que g8 encuentran & ko largo de
la costa de Chile. Algunas de
ellag. en la costa de la Patago:
nia, tienen mas de 30 metros
de altura ¥ estdn formados por
distintas especies de algas, como
los huiros y @l cochayuyo, que
=0n de gran imporancia cultural
¥ econdmica”.



Sumado a esto, se debe recordar que el foco
de la actividad es identificar el rol del agua
dentro de los ecosistemas, para lo cual se
dispone de dos preguntas para las/os estu-
diantes. En el caso de la primera pregunta
la idea es visibilizar que el agua se puede
presentar de distintas maneras, ya sea como
lagos, rios, nubes, napas, entre otras formas
(externas) y que éstas pueden ser parte de
ecosistemas con caracteristicas diferentes.
Seguido de esto, la pregunta dos apela a
que se consideren diferencias intrinsecas
(internas) de diversas fuentes de agua en los
ecosistemas, como la salinidad, pH, turbie-
dad etc, para posteriormente lograr dialogar
sobre la relacidn entre las caracteristicas de
las fuentes agua vy la biodiversidad que se
desarrolla seguin éstas.

Para abordar la primera pregunta, especifi-
camente para conocer los diversos tipos de
ecosistemas se sugiere ingresar al siguiente
enlace, donde podran conocer la tipologia
global de ecosistemas.

Considerando la noticia anterior, responde (as siguientes preguntas:

a. De la variedad de ecosistemas existente ;Cuales identificas en
Chile? ;Cudles te gustan mds?

b. Si consideramas los ecosisternas de bosque esclerdfilo v los
bosques de macroalgas mencionados en la noticia ;Qué dife-
rencias existirdn entre el agua presente en estos ecosistemas?
rf,Cu{'llv.i; podrian ser las consecuencias de estas diferencias en
factores como la flora y fauna de los ecosistemas?

Para finalizar esta actividad, reflexionemos...

iQué consideramos como ecosistema?
;Cudl es la relacidn entre el agua
y los ecosistemas?

Indicacidn docente: Finalmente, se plantean
estas dos preguntas de reflexidn para poder
realizar un cierre, y asi llegar a definiciones

comunes sobre los conceptos de ecosistema
y la importancia del agua en ellos.


https://www.iucnrle.org/es/tipologia-global-ecosistemas
https://www.iucnrle.org/es/tipologia-global-ecosistemas

Referencia al cuadernillo del estudiante. Actividad 2: El agua y las formas de vida

Actividad 2: El agua y las formas de vida

Después de sorprenderse con el gran nimero de ecosistermas
existentes en Chile, Aglita mird con detencion a su nueva amiga
Ranita, y se preguntd ¢;Cémo serd el ecosistema donde habita?
Aguita mird los dedos de Ranita y noto algo que Wlamd su aten-
cidn. Al ver su cara de asombro, su amiga le menciond que en sus
patas traseras tenia unas pequenas membranas, gue eran una de
las adaptaciones con las gue contaba para tener una vida acuatica.
Seguido de esto agregd:

“Debes saber que si ves a otra rana
quizas no luzca similar, ya gue entre ranas : <
somos diferentes. Mi amiga la rana grande I[bagsianit e bt inadera dendi)

chilena (Calyptocephalella gayi) tiene una A
membrana interdigital mas grande." Fuente: iNaturalist Michael Weymann, 2015,




Referencia al cuadernillo del estudiante

on

Imagen rana grande chilena (Calyptocephalella gayi)

Fuente: Sergio Bitran, 2012,

Con esta informacidn, Aglita quedd un poco confundida, por lo
que necesita de tu ayuda.

a.

;Camo podria Ranita explicarle a su amiga la existencia de esta
membrana interdigital? Organicen grupos para buscar informa-
cidn y compartirla con sus comparieros/as.

. ;Conoces otros animales que se han adaptado a la presencia o

ausencia de agua en sus ecosistemas? jInvestiguemos! Junta con
tu grupo busguen informacién y posteriormente, compartanla
con sus compafieros/as, entregando otros ejemplos de especies
gue se han adaptado al ambiente (particularmente al agua).

Después, Agiita se preguntd cémo se generan las adaptaciones
de las especies, a la que su amiga le dijo: “No es tan facil Agiita,
en el caso de la rana grande, sus antecesores han vivido cerca
del agua desde hace varias generaciones, y con el tiempo han ido
cambiando vy adaptando sus cuerpos”,

Ranita continué con una interesante pregunta “;Sabias que no
solo los animales nos hemos adaptado?” Seguido de esto, sacd
fotos de su bolsillo:




Actividad 2: El agua y las formas de vida

Indicacién docente: El sentido de este
apartado es evidenciar el efecto de las
diferencias en la disponibilidad de agua
(ausencia o presencia), y como esto genera
cambios en las caracteristicas y en el desa-
rrollo en especies de flora y fauna. Para esto
se presentan como ejemplo la rana grande
chilena y el cactus, pero se recomienda
tener algunos otros ejemplos con los que
ilustrar el ejercicio o bien solicitar ejemplos
a los estudiantes.

Indicacién docente: Finalmente, se plantean
dos preguntas para poder realizar un cierre,
y asi llegar a una reflexién comun sobre la
importancia del agua para el desarrollo de
la flora y fauna.

Cactus Copiapoa cinerea

[ ™

Fuente: iNaturalist - NibeAdus,

Cactus Copiapoa cingrea

Fuente: iNaturalist - Miboldus,

Agiiita miré con cuidado cada imagen y notd que en todas las fotos
aparecia un cactus “;Es un cactus no?” le pregunts a Ranita, a lo
que ésta respondicd “Es un cactus... tomé esa fotografia mientras
visitaba el Morte de Chile, pero también los puedes encontrar en el
centro y sur de Chile, ;Y sabes gué? Todos tienen alge en comdn:
se adaptaron a vivir con muy poca agua’.

a. ;Qué caracteristicas crees que posee el cactus para sobrevivir
con poca agua?

b. Averigiemos qué especie se habré adaptado a condiciones
opuestas, o sea con mucha disponibilidad de agua.

Para finalizar esta actividad, reflexionemos...

io del 30V2
al’lﬂla
Cudles'® Sﬁ_ desa""“a de

con 'es\a o oray faund?




UNIDAD DIDACTICA | Hacia una nueva cultura del agua - Parte 2

3.3 Sistematizacion

Objetivo: Reflexionar en torno al rol del
agua en los ecosistemas, particularmente

/ . sz H . . . 1. Redinete con tu grupo de trabajo.
como permlte la generacion de vida. SIStematlzaCIOI‘l 2. Vierte la misma cantidad de agua en cada uno de Los recipientes.

3. Posteriormente, agrega en uno de los recipientes las 2 cu-

charadas de sal, y revuelve hasta disolver.
4. En ambos casos. puedes utilizar La cinta adhesiva, el papely

Luego de conocer un ejemplo de adaptacion externa que desa- el ldpiz para crear una etiqueta, y de esta forma sabremos qué
rrollaron los cactus para poder sobrevivir con poca disponibilidad recipiente tiene agua salada. : _
de agua, Ranita guiere saber mas, particularmente ;Qué ocurre al 5. Selecciona dos culorcis.de témpera yagrega media cucharadita
interior de las plantas, y cémo éstas pueden consumir agua? en cada uno de los recipientes. Cada recipiente deberd quedar
con agua de un color distinto al otro. Revuelve hasta disolver.
6, Para finalizar, dobla 2 pliegos de papel absorbente, e inserta
la mitad de cada uno en los diferentes recipientes (sigue como
referencia la imagen 1).

7. Espera 10-15 minutos, v mientras tanto, toma notas en tu
cuaderno respecto a los cambios cbservados en el experimento,

!
Para ello, abserva [0 que ocurte en todo el mantaje: el papel

Para esto, Aguita la invita a [Experimentar con el agua!

Para el experimento necesitamos:

- Toalla de papel ‘ - Agua absorbente, color, textura, cambios en funcidn del tiempo.
| [papel absorbente) |

- 2 recipientes (vasos) | - 2 cucharadas de sal

- Cinta adhesiva | - Temperas de colores
| o eolorantes

- Papel y lapiz ‘

- 1 cuchara pequefia ‘

Ahora gque ya tenemos todo lo necesario para
nuestro experimento jManos a la obra!

Imagen 1. Esquema experimento.
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Indicacion docente: Considere tener previa-
mente los materiales que necesitaran para la
actividad. Se sugiere discutir en torno a las
preguntas planteadas previo al desarrollo
del experimento para recoger algunas ideas
sobre la vision de los estudiantes en torno a
cdmo se relacionan las plantas con el agua.
Genere grupos de trabajo, para que los/as
estudiantes puedan discutir en torno a las
actividades propuestas durante la fase. En
esta actividad, es especialmente importante
el énfasis que se pone en la relacion entre
el agua vy la interaccién que tiene con las
plantas, y como puede ésta cambiar de
acuerdo al ambiente y a la especie vegetal.

Finalizado el experimento, ayudemos a Aglita v a su amiga a Opcidn 2:
responder las siguientes preguntas: Playa ubicada en Tunquén-Quebrada seca.

w

. Describan lo que sucede con las toallas de papel en cada uno
de los diferentes recipientes.

. Explica ;A qué se deben las diferencias observadas?

c. Sipensamos en gue esto es un modelo de Lo que ocurre en la
naturaleza v el transporte de agua, ;que representa la toalla
de papel en la naturaleza?

. (Cdmo ocurrird este proceso en la naturaleza?

. oA cudl de los siguientes ecosistemas se parece mds lo ocu-
rrido en cada recipiente? Explica tu respuesta.

o

[ -9

Opcién 1:

Bosque esclerdfilo, se puede encontrar entre la regidn
de Valparaiso v la del Bicbio. f. Crees que existirian cambios en el experimento si cambiamos
la toalla de papel por otro material? Describe en el siguiente
recuadro los posibles cambios.

14
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i | SRR

Agiita quiere que Ranita conozcea la importancia del agua para
la vida, por lo que le muestra un video que hizo hace un tiempo:

Fuente: YouTube - Canal Musec del Agua, 2022

En el video descubrimos mis propiedades, y cémo estas pueden
sustentar La vida en el planeta.




Actividad 2: Sin agua no hay vida

Indicacién docente: En esta actividad se
espera que el estudiantado pueda conside-
rar otras problematicas asociadas al agua
como la contaminacién, el aumento del nivel
y temperatura del mar, acidificacién de los
océanos, entre otras.

Si se considera necesario revisar el concepto
de biodiversidad con los estudiantes, se
puede utilizar como guia la la definicién
propuesta en la Guia de apoyo docente
en Biodiversidad del Ministerio del Medio
Ambiente https:/mma.gob.cl/wp-content/
uploads/2018/08/Guia-biodiversidad-do-
centes_web.pdf

Ranita estd asombrada con las propiedades de su amiga Aglita,
pero queda pensando en su aglela “;Ddénde estard aglela? ;Qué
podria suceder en los ecosistemas si nos quedamos sin agua?”
Ranita queda pensativa, y se empieza aimaginar un mundo sin agua.

Aguita le cuenta a Ranita que en la zona central de Chile muchos
lagos han visto disminuida su cantidad de agua.

Acompafnemos a Aglita a leer esta noticia:

Flora y fauna nativa en alto riesgo por
efectos de la sequia

Por £l Ovalling 16 de mayo, 2022

Especialistas estiman que algunas especies podrian extinguirse.

“Se puede ver en el
que las plantas ya no crecen
COMmo antes y algunos animales
no se ven desde hace varios
afios. El impacto de la sequia
tanto en las personas como en
toda la biodiversidad es consi-
derable. El peligro de extincidn
de especies existe y desde las
migmas comamidades procuran
cuidar lo que queda.

VO ger CesO
lento, puede ocurrir evolucidn
ridpida en algunas ocasiones,
pero generalments son roce:
sos lentos, porque tienen que
hacer cambios generacionales
() entonces lo mds probabile es
que muchas especies no logren
adaptarse a esta velocidad de
cambio ambiental y muchas de
ellas vayan a extinguirse, ose es

ol gran riesgo que s¢ corre con el

¥ es que la biodiversidad, como b clit ¥ la aricfi
la conocemos, esta en peligro.  de los ecosistemas”, sostuvo
Asi lo advi los especiali Vargas afiadiendo que, “un emr
que ven como el cada ver mas  pobrecimiento de [a biodiversidad

acelerado cambio climédtico no
estd dando liempo a lag especies
a adaplarse,

Asi lo sefiald Renze Vargas,
bidlogo y experto en manejo de la

implica una menor disponibilidad

de recursos para la humanidad”

Algunos casos concretos del
impacto de la sequia en las
especies son, por ejemplo, la

ii 60 en la reproducc

conservacion de la biodi

e la ONG Ecoterra "Hay muchas
especias que no kgran sdaplarse
g egas velocidades, porgue la
adaptaciin &z wn procesd evalnti

Fuente: Diario el Owalling

del loro wricahue y los ataques
depumas a erianceros, cada vez
mids cerca de las comunidades.”

a. (Qué efectos crees que podria tener La sequia en la biodiversidad?

b. Identifiquemos otros ejemplos, en nuestra comunidad, de cam-
bios que se han generado en el agua. ;Qué consecuencias han
tenido estos para las especies que habitan alli?
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Actividad 3: Cada gota cuenta

Indicacidon docente: Previo a la realizacion
del ejercicio, se sugiere revisar con los y las
estudiantes el siguiente video, en donde se
muestra la explicacién del ciclo hidroldgico
y sus fases.

Nombre del video: AgUita en el Ciclo sin fin
https://www.youtube.com/watch?v=-

gl/O01NpOpds

Una vez realizado el célculo, a través de las
preguntas se sugiere guiar a los estudian-
tes para que puedan consolidar algunas
de las reflexiones realizadas durante la
unidad en esta Ultima actividad de sintesis,
y particularmente, reflexionar en torno a la
importancia del agua para la vida. A través
del ejercicio se puede abordar la interaccion
animales-agua haciendo uso de los reque-
rimientos hidricos de Ranita. En cuanto a la
interaccidén vegetacién-agua, esta puede
ser abordada utilizando la transpiracion
de los ecosistemas y como esto sucede
en la naturaleza (e.g. fotosintesis), ademas

F ™\

ET: Evapotranspiracion (Evaporacidn + Transpiracidn
Ranita aprendid diferentes cosas sobre la importancia del agua Bl P (Evapo P )

para los seres vivos, pero ahera quiere contarle a Agilita un peco | €S- Escorrentia |
de ella y surelacidn con el agua. Para eso la invita a jugar un juego. * i

Con la ayuda de ustedes, Agita deberd calcular el balance hidrico
de tres ecosistemas, para poder encontrar cudl es el mejor hogar de
Ranita. El balance hidrico permite conocer cuanta agua disponible
existe en un lugar. Para ello se utiliza la siguiente férmula:

Transpiracion

tttt

Balance hidrico =
PP-ET-ES

Imagen 1, Esquema fdemula balance hidrico.

Ranita le cuenta a Aglita que para gue un ecosistema 5ea su
hogar debe tener entre 100 y 200 milimetros (mm) de agua
anuales para poder vivir. Con esta informacion jA calcular!

17
e | [
de utilizar el segundo v tercer ecosistema especies vegetales, siendo en un caso una
de este ejercicio para reflexionar en torno  nativa y otro una exdtica.
al consumo de agua entre las diferentes


https://www.youtube.com/watch?v=gI7O1NpOpds
https://www.youtube.com/watch?v=gI7O1NpOpds

En caso de contar con computadores, y para
realizar el balance hidrico de otros lugares
de Chile, pueden utilizar la siguiente plata-
forma: https://camels.cr2.cl/ En ella podran
encontrar datos anuales de precipitacidn,
evapotranspiracion y escorrentia para dife-
rentes cuencas del pais hasta el afio 2019.

3. Rio Imperial, Regién de La Araucania. Bosque de araucarias.

1. Rio Loa, Regidn de Tarapaca.

PP= 26 (mm/afio)
ET= 24 (mm/ano)
ES= 1.4 (mm/afio)

PP = 1555 (mm/afio)
ET =510 (mm/afio)
ES =920 (mm/afio)

* Valores basados en Actualizacién del Balance Hidrico
Nacional [Direccidn General de Aguas [DGA), 2017),

a. ;Qué ecosistema seria el mds adecuado segun su disponibilidad
de agua para que Ranita pueda vivir?

b. (Qué podria ocurrir si Ranita habitara en otro de los ecosistemas
que no escogiste en la pregunta anterior?

c. En los dos dltimos ecosistemas se observan Plantaciones de
pinos v Bosque de araucarias ;Qué otra diferencia encuentras?
Para esto, considera las etapas del ciclo hidroldgico. (A qué
crees que se deben las diferencias?

PP = 1555 (mmafio)
ET =570 (mm/afio)
ES = 920 (mm/afio)
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Objetivo: Disehar una experiencia de in-
dagacién para profundizar en las tematicas
abordadas y preparar una difusion concien-
tizadora sobre la importancia del agua en
el desarrollo de la vida.

Actividad 1: jAprendiendo mas de
los ecosistemas!

Indicacion docente: Como esta fase del ciclo
de indagacion pretende aplicar los aprendi-
zajes en situaciones reales y concretas, te
invitamos a utilizar los temas abordados en
las fases anteriores en un proyecto para que
el estudiantado profundice en los saberes
adquiridos y generen una campafa para
concientizar a las personas de su entorno
sobre ;qué importancia tiene el agua en el
desarrollo de la vida? y ;cdmo podemos
preservar los ecosistemas acuaticos?

La siguiente actividad es un ajuste del Apren-
dizaje Basado en Proyectos y te sugerimos la

Actividad 1: jAprendiendo mas de Los ecosistemas!

Aglita, consciente de la importancia que tiene para la vida de
los seres vivos, decide invitar miembros de la tropa Agua, a su
amiga Ranita y a su amigo Grillo para generar una campana de
concientizacion en todos los organismos que le rodean. Para esto
es necesario recordar ;Qué temas le llamaron mas La atencion? [Es
hora de recoger informacién para profundizar en uno de los temas!

Agita junta a sus amigos conversaron sobre Lo que han apren-
dido en torno el agua durante toda esta aventura, y te invitan a
responder la siguientes preguntas:

siguiente estructura (ajustado de Curriculum
Nacional, 2020):

a. ;Queé temas se abordaron en las fases previas (exploracion,
introduccidn y sistematizacion)?

b. ;Cudles fueron las temdticas que mds les interesd v por qué
motivos?

Ademas, Aglita recuerda una noticia que leyd hace unos dias
sobre un ecosistema que se encuentra deteriorado v te invita a
reflexionar en torno a las siguientes 2 preguntas:

a. ;Cudles podrian ser las causas de gque los ecosistemas se
deterioren? Menciona al menos dos e incorpora alguno de los
conceptos abordados anteriormente.

b. ;Qué consecuencias tiene esto para los seres vivos? Menciona
y argumenta al menos una.

Identificar Formar Profundizacién Generacién de Disefio Compartir Aut luacié
sistemas equipos de bibliografica propuestas de del producto saberes utoevatuacion
acuaticos trabajo difusion



Para presentar Temas a abordar, sugerimos
invitar a estudiantes a buscar en sus apuntes
y conversar al interior de los equipos sobre
las ideas que recuerdan y los temas que les
(lamaron la atencidn. Luego de que cada
grupo comparta algunas ideas, se puede
conversar a nivel grupo-curso para retro-
alimentar formativamente sobre los temas
qgue se hanintencionado a lo largo de la UD.

Indicacién docente: Las imagenes que se
utilizan pertenecen a la regién de O'Higgins.
Te sugerimos presentar en clases imagenes
del territorio de su comunidad educativa o
region, o utilizar fotografias obtenidas en
la actividad jMiremos nuestro alrededor!
de la fase 1.

Para complementar se presentan mas ejem-
plos de noticias que inviten a reflexionar sobre
las causas y consecuencias del deterioro de
los ecosistemas.

Rancagua: https://www.elmostrador.cl/destaca-

Vecinos de Paine luchan por salvar
de la contaminacioén el rio Angostura

Por Chilevisidn 18 de diciembre, 2014

Los habitantes de la comuna quel ios arrojan

los escombros en el afluente,

Los vecinos de la comuna de

Hospital, en Paine, aseguran
que los empresarios de la zona
wtilizan el rio Angostura como
wn verdaders basural.

Lo habitantes denuncian que
l paigaje en torma al afluenta ha
cambiado radicalmente en los

vigible contaminacian que estd
afectado al rio Angostura, donde,
segun dicen, las empresas dela
zona armojan sus escombros.

Por ahora, kog vecinos ammncian
que iniciardn acciones legales
contra los responsables de eate
ilicito contra &l medio ambiente,

do/2021/01/14/region-de-ohiggins-la-nueva-zo-

na-de-sacrificio/

diltimos meses. La razdn seriala

Fuente: Chilevisién

Cachapoal: https://www.diarioconstitucional.

cl/2021/07/05/cs-confirmo-sentencia-que-desesti-

Durante su viaje, Agiita aprendié que tanto ella como el sol y
otros elementos cumplen roles diferentes en la vida, pero que sus
interacciones permiten La preservacion de los ecosistemas. De esta
misma forma, es importante registrar los roles que tendrdn cada
uno de ustedes al colaborar en este proyecto.

Para distribuir los roles les invitamos a indicar sus nombres junto
al organismo que quisieran representar durante el proyecto v leer
la descripcidn procurando potenciar el lado A y evitar rasgos del
lado B. Ojo que cada integrante puede tener mas de un rol.

Recuerden que como
base [Todos y todas
debemos ser hormigas!

Les incitamos a redactar algunas ideas para proteger el trabajo
en equipo. Para esto les sugerimos responder la pregunta ;Qué
valores y actitudes debemos considerar para colaborar?

Arsénico en rio Coya: https:/lanoticiaonline.cl/ambiental/
vecinos-de-coya-conocen-resultados-sobre-arseni-

mo-recurso-de-proteccion-fundado-en-danos-cau-

sados-al-ecosistema-de-la-ribera-del-rio-cachapoal/

co-en-red-de-agua-potable/
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Referencia al cuadernillo del estudiante. TEJIENDO REDES

TEJIENDO REDES

ROL

Articuladores / ARANA DE RINCON

Fuente: Facultad de Medicida UACHh

ROL

Polinizadoras / ABEJORRQ

Fuente: Fundacién Terram

LADO A: COLABORATIVO

Son generadoras de conexidn y
tejen conversaciones para for-
talecer la interaccidn entre las y
los integrantes del equipa.

LADO B: INDIVIDUALISTA

Puede morder y envenenar ra-
lentizando las discusiones al
interior del equipo.

LADO A: COLABORATIVO

Son las gue buscan informacicn y
conexiones, consiguen que estas
conexiones se transformen en
nuevas oportunidades (e innova-
cidn) para su equipo de trabajo.

LADO B: INDIVIDUALISTA

Puede usar su lanceta generando
dafio, o polinizar informacién no
adecuada con personas que no
corresponden.

ROL

Lideres / PUMA

Fuente: Ladera Sur

ROL

Cuidadaores y astutos /| CHINGUE

Fuente: Muble Naturaleza

LADO A: COLABORATIVO

Inspiran para que todo el equipo
conozca el sentido del proyecto
y se comprametan.

LADO B: INDIVIDUALISTA

Puede utilizar su liderazgo para
hacer sentir débiles a sus pares.

LADO A: COLABEORATIVO

Son los que saben ddnde estan
las oportunidades para el equipo
vy las protegen de quienes guieren
aprovecharse.

LADO B: INDIVIDUALISTA

Pueden ocupar su astucia para
intereses personales.



Indicacion docente: Para este momento
es importante que se pueda gestionar en
tu establecimiento el uso de la sala de
computacién para que estudiantes puedan
investigar en mayor profundidad sobre los
temas seleccionados y también en causas
antrépicas y naturales que pueden ocasionar
el deterioro de ecosistemas acuaticos de
su alrededor. Para enriquecer los saberes
y para gue se puedan abordar todos los
temas que surjan de los equipos, sugerimos
intencionar el trabajo para que cada equipo
tenga un tema diferente. De esta forma,
las instancias de difusion seran de mayor
interés entre pares.

ROL

Reflexivos v fraternales / YACAS

L g

Fuente: Ladera Sur

ROL

Ejecutores / HORMIGAS

Fuente: INaturalist Chile

LADO A: COLABORATIVO

Son los que permiten reflexionar
estrategias. Generan la frater-
nidad para la cohesién de los
equipos y la comunidad.

LADO B: INDIVIDUALISTA

Puede terminar siendo un las-
tre que hay que cargar por su
“pereza”.

LADO A: COLABORATIVO

Son los que desarrollan las la-
bores y permiten que el equipe
concrete su proposito.

LADO B: INDIVIDUALISTA

Pueden usar su laborioso espiritu
para desorganizar, y ante cambios
inesperados pueden crear con-
flictos al interior de los equipos.

Ahora, Aglita les ha confiado la misién de profundizar en un
tema de los abordados en las fases anteriores. Es hora de buscar
argumentos con el propdsito de generar conciencia en las per-
sonas de tu alrededor sobre la importancia de los ecosistemas
y como estos se pueden deteriorar. Para esta importante misidn
les invitamos a:

a. Especificar el tema a profundizar.

b. Buscar noticias y articulos de investigacion cientifica vinculados
al terma.

c. Reqgistrarideas principales de al menos 3 recursos bibliograficos.



Indicacién docente: Luego de haber indagado
sobre las causas, invita a tus estudiantes a
pensar en estrategias de concientizacidn
para abordar la pregunta ;qué les gustaria
realizar?

Aguita junto con Ranita y Grillo conversaron sobre la importancia
del conacimienta gue han adquirido. Piensan en lo beneficioso que
seria para preservar las ecosistemas de su territorio si més personas.
accedieran al conocimiento sobre la importancia del agua para la
vida. Agiiita aln no decide qué hacer ni cémo comenzar a difundir
sus saberes, asi que les invitamos a orientarla:

a. ;A quiénes les gustaria compartir los conecimientos adquiridos?
b. (En que lugares quieren presentar?
c. ;Qué realizardn los otros equipos de tu curso?

Ahora agiita tiene mavyor claridad sobre que, donde v con quienes
conversard para compartir sus saberes, pero con acceso a tantas
herramientas digitales no tiene claridad en su producto y el for-
mato que utilizard,

Algunas ideas son hacer una infografia o un folleto.
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Cuademilo: EL Micromundo de una gota.



Actividad 2: Preguntandonos
ayudamos a los ecosistemas

Indicacién docente: Considerando el desa-
rrollo de habilidades cientificas intencionamos
que se pueda fortalecer el proyecto incorpo-
rando que cada equipo practique y genere
sus propias preguntas de investigacion. A
continuacién, presentamos un esquema
orientador sobre el tipo de investigacion
(basado en Bunge, 2000) con su propdsito
y ejemplos de pronombres interrogativos
que facilitan su redaccion. Para este proyecto
es muy probable que estudiantes generen
investigaciones con preguntas descriptivas
y correlacionales dado que proponemos un
proceso mas bien bibliografico. Sin embargo,
la posibilidad de transformar los proyectos
en investigaciones del tipo explicativa (ver
Esquema 1. Tipos de investigacion) seria una
instancia para fortalecer otras capacidades
del saber cientifico y posibilita la participacion
en instancias de difusion de ciencia escolar.

O también podemos hacer un video jComo los de mi serie!

Ayudemos a Agita respondiendo las siguientes preguntas:

De los productos que han realizado y/o visto en los dltimos afies

a. ;Cudl utilizaran para difundir su proyecto?
b. ;Cudles son las ventajas de utilizar este tipo de producto?

Actividad 2: Preguntindonos ayudamos a los ecosistemas

Llegando al final de nuestra aventura, Aglita ya sabe que ha de-
sarrollado muchas capacidades de exploradora y cientifica, por lo
que desea organizar sus saberes para asi difundirlos con mayor
claridad. Para esto, ha decidido realizar preguntas correlacionales,
es decir, gue vinculen una causa y un efecto en el ecosistema. Te
invitamos a realizar el mismo ejercicio que ella ha realizado junto
a sus amigos y amigas:

a.

b.

Tema (especificar si ha variado en algin aspecto desde el inicio
de esta fase).

Ejemplo: Influencia de desechos en la diversidad de organismos
acuaticos.

Variable independiente (causa).
Ejemplo: Contaminacidn de desechos.

. Variable dependiente (efecto).

Ejemplo: Diversidad de plantas acudticas en rio.

. Pregunta de investigacion (Ejemplo de estructura; ; Fronombre
terrogativo - = -en-
1 - objeto/fendomeno de estudio?).
E]emplu; :De qué manera
en FSid: presentes

en el ric Cachapoal?



DESCRIPTIVA ,
Entender el fenomeno de estudio.

CORRELACIONAL ,
Entender qué afecta a los compo-

nentes del fenémeno de estudio.

EXPLICATIVA
¢ Entender cdmo afectan las varia-

bles sobre el objeto de estudio.

® Experimental > Grupo control.

:(Como es? ;Qué es? ;Como se compone?
> Caracterizar.

(Como afecta? ;En qué incide? ;Qué impacto?
> Relacién entre variables.

:De qué manera? ;Como?
> Comprender el fendmeno en profundidad.

Esquema 1. Tipos de investigacion



Actividad 3: jCompartiendo saberes
del agua!

Indicacion docente: Para fortalecer los
aprendizajes de estudiantes, asi como la
colaboracidn, participacion, comunicacién e
interés por aprender de sus pares, se propone
un ejercicio de evaluacion formativo que es
la retroalimentacion cruzada. Para esto se
considera una adecuacion de la escalera de
retroalimentacion de Wilson, especificando
comentarios de valoracién y ofrecer suge-
rencias. Puedes profundizar en esta herra-
mienta de retroalimentacién revisando el
siguiente enlace: https://webdelmaestrocmf.
com/portal/la-escalera-de-la-retroalimenta-
cion-como-herramienta-que-ayuda-a-cul-
tivar-una-cultura-de-la-valoracion/

Indicacidn docente: EL conocimiento gene-
rado por los y las estudiantes es muy valioso
para generar conciencia en el territorio.
Desde la perspectiva de la Alfabetizacion
Cientifica Critica (Guerrero, Gonzalez-Weil
y Bravo, 2020) te invitamos a gestionar la
difusidn, no solo alinterior de la comunidad

Con el interés de saber que preguntas de investigacicn han reali-
zado otros miembros de la patrulla agua y saber qué piensan sus
amigos sobre éstas, Aglita ha ido leyéndolas y ha ofrecido comen-
tarios para mejorar la claridad y especificidad de cada pregunta de
investigacion. También le ha pedido ayuda a Grillo para registrar
|los comentarios recibidos por sus pares, y Ranita los ha separado
en “Aspectos destacados” y "Aspectos a mejorar™

RETROALIMENTACION DE OTROS EQUIPOS

Aspectos destacados:

Aspectos a mejorar:

educativa, sino también en los espacios de
relaciones sociales aledafias como juntas
de vecinos, CESFAM, plazas, entre otros
espacios que hayas utilizado.

Actividad 3: jCompartiendo saberes del agua!

jAgita sabe que el cambio estd en la accién! Asi que motiva a la
patrulla Agua y a todos Los amigos que ha conacido a compartir lo
que han aprendido. Ella y sus amigos han preparados diferentes
productos para captar la atencidn de otros individuos, incorporando
la siguiente informacidn:

Titule: ,\

Pregunta de investigacidn:

Relevancia (;Cémo afecta a tu territorio?):

Argumentos:
Conclusiones:

Por otra parte, es importante que puedan compartir con sus com-
pafieros y compafieras ;En qué lugares y con qué personas les
gustaria compartir sus productos y saberes?
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4. Reflexiones finales
sobre la Unidad Didactica

En esta segunda parte de la Unidad Di-
dactica (UD): Hacia una nueva cultura del
Agua, continuamos con la necesidad de
crear y difundir una nueva cultura del agua,
la cual se encuentra situada en las comple-
jas problematicas en torno al agua, desde
diferentes areas del conocimiento.

Es asi como en esta segunda parte, hemos
integrado el estudio y comprensién sobre
la importancia del agua en el desarrollo de
la biodiversidad. Para esto, se ha incluido
reflexiones sobre: ;Cual es la importancia
del agua? ;Qué ocurre cuando los eco-
sistemas no tienen suficiente agua? ;Qué
ocurre cuando la disponibilidad de agua en
un ecosistema cambia? ;Qué ocurre en los
ecosistemas cuando el agua es contaminada
o su disponibilidad cambia debido a la accién
humana? Estas reflexiones, particularmente
las dltimas, nuevamente hacen que nos
lleguemos a preguntar ;son los humanos
los duenos del agua en el planeta tierra?, y

por tanto, jnecesitamos una nueva cultura
del agua?

Esperamos que esta UD sea una herramienta
que permita aportar en la construccién de
esta nueva cultura del agua, o al menos, a
cuestionarnos la necesidad de comenzar a
forjarla en todas las comunidades educativas
donde llegue este material.

Finalmente, para cada fase de la secuencia
didactica, se ha propuesto mas de una acti-
vidad, las cuales se pueden realizar todas de
forma secuencial, o elegir una actividad por
fase, sin modificar el sentido general de la
unidad didactica. Esto genera que el tiempo
estimado de aplicacién de la UD sea relativo
y adaptable segun la planificacién de cada
sesion y la seleccion de la(s) actividad(es)
a desarrollar.
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Te invitamos a entregar tu opinion y/o cuestionamientos sobre la Unidad Didactica “Hacia

una nueva cultura del agua. Parte 2”. Para ello, ingresa al siguiente enlace o escanea el
codigo QR.

https://forms.gle/WuuettA8gPsul gXa8



https://forms.gle/WuuettA8gPsuLgXa8
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dal-urbano-de-la-region-de-ohiggins/

Fase Introduccién de nuevos conceptos

- Ministerio de Medio Ambiente (MMA). (s.f.). Biodiversidad. https://feducacion.mma.gob.
cl/eco-biblioteca/biodiversidad/

- Charrier, A. (2019). Guia de Campo Anfibios de los Bosques de la Zona Centro Sury
Patagonia de Chile. https:/fundacionphilippi.cl/wp-content/uploads/2020/03/Anfibios-
de-los-bosques-de-la-zona-centro-sur-y-patagonia-de-Chile.pdf
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Fase Sistematizacién

- Museo del agua UOH. (13 de diciembre de 2021). Aguita en el Ciclo sin fin - Museo del
Agua UOH [Archivo de video]. Youtube. https:/www.youtube.com/watch?v=gl7O1NpOpds

- Centro de Ciencia del Clima vy la Resiliencia (CR2). (2022). CAMELS-CL: Explorador de
cuencas. https://camels.cr2.cl/

Fase Generalizacidn

Ejemplo de noticias para reflexionar:
- ElMostrador. (14 de enero de 2021). Region de O’Higgins: la nueva zona de sacrificio. https:/
www.elmostrador.cl/destacado/2021/01/14/region-de-ohiggins-la-nueva-zona-de-sacrificio/

- Diario constitucional. (5 de julio de 2021). CS confirmd sentencia que desestimo recurso de
proteccion fundado en dafios causados al ecosistema de la ribera del rio Cachapoal. https:/
www.diarioconstitucional.cl/2021/07/05/cs-confirmo-sentencia-que-desestimo-recurso-de-pro-
teccion-fundado-en-danos-causados-al-ecosistema-de-la-ribera-del-rio-cachapoal/

- La noticia online, regién de O'Higgins. (17 de junio de 2015). Vecinos de Coya conocen
resultados sobre arsénico en red de agua potable. https:/lanoticiaonline.cl/ambiental/veci-
nos-de-coya-conocen-resultados-sobre-arsenico-en-red-de-agua-potable/

- Chilevisién Noticias. (19 de diciembre de 2015). Vecinos de Paine luchan por salvar de la
contaminacidn al rio Angostura. https:/www.chvnoticias.cl/nacional/vecinos-de-paine-lu-
chan-por-salvar-de-la-contaminacion-al-rio-angostura_20141219/
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